
هوش مصنوعی 

و کاربردهای آن در حسابداری و امور مالی
راحله کلاته رحمانی)کارشناس ارشد حسابداری(
معصومه چهارده چریکی)کارشناس ارشد حسابداری(

حوزه‌ی هوش مصنوعی، فراتر از درک و تفسیر و پیش‌گویی، درصدد طراحی و ساخت نهادهای 
هوشمند است. این مقاله ضمن ارائه‌ی توصیفی از هوش مصنوعی و مفاهیم عمده‌ی آن که به 
از  یکی  به  مشخص  طور  به  شود،  استفاده  می‌تواند  مختلف  علوم  زمینه‌ی  در  مشترک  صورت 
می‌کند  تلاش  و  است  کرده  اشاره  مالی  امور  و  حسابداری  حوزه‌ی  یعنی  آن  کاربرد  قلمروهای 

زمینه‌ای برای طرح موضوع و مقدمه‌ای برای گسترش تحقیقات بعدی فراهم آورد.

مقدمه

هوش  تکنیک‌های  کاربرد  به  توجه 
مصنوعی و ابزارهای مدل‌سازی در حوزه‌ی 
حال  در  فزاینده‌ای  طور  به  کسب‌وکار 
افزایش است. در چند دهه‌ی گذشته عناوین 
شبکه‌های عصبی، الگوریتم ژنتیک و منطق 
فازی از موضوعاتی بوده‌اند که توجه بسیاری 
از دانشگاهیان را به خود جلب کرده است. 
در  نیرومند  ابزاری  عنوان  به  مباحث  این 
و  با روش‌شناسی‌ها  دیگر  حل مسایلی که 
شیوه‌های سنتی قابل حل نبودند، شناخته 
است.  گرفته  قرار  استفاده  مورد  و  شده 
که  کاربردهایی  بر  علاوه  مصنوعی  هوش 

در زمینه‌های مختلف دارد، مدت‌هاست که 
مالی  امور  و  را در حسابداری  جایگاه خود 
حسابداری،  محققان  است.  کرده  پیدا  نیز 
تکنولوژی‌ها و تکنیک‌های هوش مصنوعی 
کارهای  برای  چند،  موفقیت‌هایی  با  را 
)لم،  مالی  تحلیل  و  گزارشگری  در  خاصی 
2004( حسابرسی و اطمینان‌بخشی )کو و 
لنارد و  لو، 2004؛ لین و دیگران، 2004؛ 
دیگران، 2003، اتریج و دیگران، 2000( و 
در  برده‌اند.  کار  به  دیگر  محدوده‌هایی  در 
این مقاله ابتدا توصیفی از سه بحث عمده‌ی 
و  می‌شود  ارائه  مصنوعی  هوش  در  مطرح 
بازنگری جامعی در کاربرد آن‌ها  سپس به 

در حوزه‌ی حسابداری می‌پردازیم.
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نگاره )1(: طرح شماتیک عصب مصنوعی

چند مبحث از هوش مصنوعی
هوش مصنوعی ساخت تجهیزات و نرم‌افزار‌های کاربردی است که 
بسیاری از رفتارهای خاص انسان مانند استدلال، یادگیری، حل مساله 
و شناخت را تقلید می‌کند )عرب مازار یزدی و سایرین، 1385(. هوش 
مصنوعی در زمینه‌های مختلفی از جمله یادگیری، بازی شطرنج، اثبات 
برای  دارد.  کاربرد  بیماری  تشخیص  و  اشعار  نوشتن  ریاضی،  قضایای 
توضیح کاربردهای هوش مصنوعی ابتدا باید مفاهیم و بحث هایی از آن 
مطرح شوند. با توجه به گسترده بودن این مباحث، سه مورد از آن‌ها 
که نقش عمده تری در تشریح کاربرد هوش مصنوعی در حسابداری 
و امور مالی دارند، توضیح داده شده است: شبکه ی عصبی،1 الگوریتم 

ژنتیک،2 و منطق فازی.3

مفاهیم شبکه‌ی عصبی مصنوعی
1. اعصاب  مصنوعی

عصب مصنوعی مدلی است که اجزاء آن شباهت مستقیمی به 
اجزاء عصب واقعی دارند. این مدل را اولین بار مک کلولو و پیتز 
مطرح کردند )عبده تبریزی و البرزی، 76(. نگاره‌ی )1( نمایی 
 . ,x2 ,x1 ,x0 از یک عصب مصنوعی است. علایم  ورودی که با
. . ,xn مشخص شده‌اند، متغیرهای پیوسته هستند. هر یک از 
این مقادیر ورودی تحت تأثیر وزن خاصی قرار می‌گیرند. این 
عناصر پردازشگر4 )عصب( از دو قسمت تشکیل شده‌اند. قسمت 
 I اول ورودی‌های وزن‌دار را با هم جمع می‌کند و کمیتی به نام
را به دست می‌آورد؛ قسمت دوم یک صافی غیر خطی است که 
معمولاً تابع فعال‌سازی5 نامیده می‌شود که از طریق آن خروجی 

مشخص می‌شود )غضنفری، کاظمی، 1382(.

برای مثال برای پیش‌بینی قیمت سهام می‌توان از شبکه‌ی عصبی 
مصنوعی استفاده کرد که در این صورت هر عامل تاثیرگذار بر قیمت را 
می‌توان به عنوان ورودی این شبکه در نظر گرفت. از جمله‌ی عامل‌های 
تاثیرگذار که به عنوان متغیر پیوسته )چون مقادیر مختلفی را در بین 
شرکت‌های مختلف در یک بازه‌ی زمانی دارند( در نظر گرفته می‌شوند، 
قیمت  سهام،  گذشته‌ی  قیمت  سهام،  گذشته‌ی  بازده‌ی  از:  عبارتند 
سکه، قیمت هر بشکه نفت خام و جز آن. در این حالت وزن‌هایی که 
شبکه برای هر ورودی در نظر گرفته در حقیقت میزان تاثیر آن عامل 

را در قیمت آتی )قیمتی که براورد می‌شود( نشان می‌دهد.
 

2. انواع توابع فعال‌سازی
تابع  است.  شده  داده  نشان  ممکن  فعال‌سازی  تابع  چند  زیر  در 
فعال‌سازی می‌تواند یک تابع آستانه‌ای6 باشد که فقط زمانی اطلاعات 
را عبور می‌دهد که خروجی I که مربوط به قسمت اول عصب مصنوعی 
است از مقدار آستانه‌ایT  تجاوز کند )وانگ، 2007(. همچنین این 
از  تابع علامت باشد که وقتی خروجی کم‌تر  تابع می‌تواند مانند یک 
مقدار آستانه‌ی T باشد اطلاعات منفی بفرستد. وقتی خروجی بیش‌تر 

از مقدار آستانه‌ای T باشد اطلاعات مثبت بفرستد.
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تابع 
آستانه‌ای تابع علامتتابع لجستیک   

 S تابع تابع پیوسته است که  تابع فعال‌سازی یک  در اغلب موارد، 
مانند یا تابع سیگموئید7 نام دارد. پراستفاده‌ترین تابع فعال‌سازی، تابع 
لجستیک است که یکی از انواع توابع فعال‌سازی S مانند است و بین 
دو مجانب افقی صفر و یک قرار دارد.α ضریبی است که در تغییرات 
تابع بین دو مقدار مجانب، شیب تابع را مشخص می‌کند. علت این‌که 
از توابع غیر خطی در عصب مصنوعی استفاده می‌شود این است که 
بتوانیم پدیده‌های غیر خطی را مدل‌سازی کنیم )غضنفری، کاظمی، 

.)1382

3. شبکه‌ی عصبی مصنوعی
سیستم پردازش داده‌هایی که از تعداد زیادی عناصر پردازشگر ساده 
و بسیار مرتبط باهم8 تشکیل شده است شبکه‌ی عصبی مصنوعی است 
)غضنفری، کاظمی، 1382(. شبکه‌ی عصبی مصنوعی به 
عنوان یکی از روش‌های هوش مصنوعی به دنبال تقلید 
از عملکرد مغز انسان است )راعی، 1380(. یک شبکه‌ی 
عصبی مصنوعی همان طور که در نگاره‌ی )2( نشان داده 
پاره‌خط‌های جهت‌دار  و  تعداد زیادی گره  از  شده است 
است.  تشکیل شده  می‌دهد  ارتباط  هم  به  را  گره‌ها  که 
و  حسی9  گره‌های  هستند  ورودی  لایه‌ی  در  که  گره‌ها 
گره‌های لایه‌ی خروجی، گره‌های پاسخ دهنده10 نامیده 
می‌شوند. بین نرون‌های ورودی و خروجی نیز نرون‌های 
و دیگران، 1384(. لایه‌ی  دارند )سینایی  قرار  پنهان11  
ورودی یک لایه‌ی عصبی محاسباتی نیست زیرا گره‌های 
آن نه وزن ورودی دارند و نه تابع فعال‌سازی )غضنفری، 

کاظمی، 1382(.
                      

4. یادگیری شبکه 
یکی از مهم‌ترین ویژگی‌های شبکه‌ی عصبی مصنوعی که عملکرد 
شبکه‌های  است.  یادگیری  قدرت  می‌کند،  نزدیک‌تر  انسان  به  را  آن 
قواعد  از  مجموعه‌ای  دنبال‌کردن  جای  به  یادگیری  برای  عصبی 
روابط  )مانند  مبنایی  قواعد  از  متخصص،  انسان  توسط  تعریف‌شده 
مزایای  مهم‌ترین  از  یکی  این،  می‌کنند.  استفاده  خروجی(  ـ  ورودی 
)راعی،  است  سنتی  خبره‌ی  سیستم‌های  به  نسبت  عصبی  شبکه‌ی 
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نگاره )2(: نمونه‌ای از ساختار شبکه‌ی عصبی

لایه ورودیلایه میانیلایه‌ خروجی

، 1380( شبکه های عصبی مصنوعی در یادگیری، برخلاف روش‌های 
آماری سنتی، پیش‌فرضی در مورد ویژگی‌های توزیع داده و مستقل بودن 
متغیرهای ورودی در نظر نمی‌گیرند )کرکاس و مانولوپولوس، 2005(.

5. الگوریتم یادگیری پس‌انتشار
روش پس‌انتشار را می‌توان برای شبکه‌های عصبی با هر تعداد لایه‌ی 
میانی به کار برد. هدف یادگیری این است که وزن‌ها به گونه‌ای تعدیل 
به  مطلوب  خروجی‌های  ورودی‌ها،  از  مجموعه‌ای  ارائه‌ی  با  که  شوند 
زوج‌های  از  زیادی  تعداد  با  شبکه  معمولاً  کار  این  برای  آیند.  دست 
می‌شوند.  داده  آموزش  می‌شوند،  نامیده  مثال  که  خروجی  ـ  ورودی 

روش آموزش به شرح زیر است:
اعداد تصادفی کوچک )هم منفی و هم  انتخاب وزن‌ها به صورت   )1
مثبت(، 2( یک زوج ورودی ـ خروجی آموزشی از مجموعه‌ی آموزشی 
انتخاب کنید، 3( بردار ورودی را وارد کنید و خروجی شبکه را محاسبه 
را  مطلوب(  خروجی  و  شبکه  خروجی  )تفاوت  خطا  میزان   )4 کنید، 
محاسبه کنید، 5( وزن‌های شبکه را به گونه‌ای تعدیل کنید که خطا 
حداقل شود، 6( گام‌های 2 تا 5 را برای هر یک از زوج‌های آموزشی 
حد  تا  خطا  که  آن‌جا  تا  کنید  تکرار  آموزش  مجموعه‌ی  در  موجود 

قابل‌قبولی کم شود )غضنفری، کاظمی، 1382(.

6. خصوصیات شبکه‌های عصبی
هوش  شاخه‌های  سایر  از  را  عصبی  شبکه‌های  که  خصوصیاتی 

مصنوعی یا روش‌های محاسباتی مرسوم، متمایز می‌کند عبارتند از:
 یادگیری از طریق مثال: همان‌طور که گفته شد می‌توانیم از زوج‌های 

ورودی ـ خروجی برای آموزش شبکه استفاده کنیم.
از شبکه‌ی عصبی  بنابراین می‌توان  از معایب چشم‌پوشی می‌کند:   

برای داده‌های ورودی تحریف شده یا مغشوش استفاده کرد.
 قادر به تشخیص الگو هستند )غضنفری، کاظمی، 1382(.

مختلف  جنبه‌های  زیرا  می‌کنند  استفاده  موازی  پردازش  از   
.)1376 البرزی،  تبریزی،  )عبده  می‌گیرند  نظر  در  یک‌جا  را  الگو 

 مصرف انرژی کم: شبکه‌ی عصبی با توجه به پردازش موازی اطلاعات و 
حفظ اطلاعات فراگرفته شده، انرژی کمی مصرف می‌کند )راعی، 1380(.

منطق فازی
منطق فازی در مقابل منطق باینری یا ارسطویی که همه  چیز را 
فقط به دو قسمت سیاه و سفید، بلی وخیر، صفر و یک می‌بیند قرار 

دارد )قاسم نژاد و دیگران، 1387( و منطقی است که در بازه‌ی صفر 
و یک قرار داشته و از مطلق گویی )فقط صفر یا یک( دوری می‌گزیند 
)سیلر و باکرلی، 2005( و از مقدار تعلق یک عضو به مجموعه بحث 
می‌کند. برای مثال همان‌طور که در نگاره‌ی )3( نشان داده 
به مجموعه‌ی جوانان  فرد 40 ساله %15  است، یک  شده 
مجموعه‌ی  به   %25 و  میان‌سالان  مجموعه‌ی  به   %70 و 
میانسال  مثلًا  که  نمی‌گویند  مطلقاً  و  دارد  تعلق  مسّن‌ها 

است )مجموع تعلق ها الزاماً برابر یک نیست(.
در  بار  اولین  برای  در سال 1965  را  فازی  منطق 
کرد.  ارائه  لطفی‌زاده  پرفسور  نام،  همین  به  مقاله‌ای 
منطق   .)1999 کنار،  1387؛  دیگران  و  نژاد  )قاسم 
مرسوم  شیوه‌های  که  است  تکنولوژی جدیدی  فازی 
برای طراحی و مدل‌سازی یک سیستم را که نیازمند 
استفاده  با  است  پیچیده  نسبتاً  و  پیشرفته  ریاضیات 
فرد  دانش  عبارتی  به  یا  و  زبانی  شرایط  و  مقادیر  از 
خبره، و با هدف ساده‌سازی و کارآمدتر شدن طراحی سیستم 
جایگزین و یا تا حدود زیادی تکمیل می‌کند. یکی از ویژگی‌های 
منطق فازی این است که ورودی‌های ناقص و غیرمنطقی را با 
از قوانینی مثل )اگر... آن‌گاه...(12 به پاسخ‌های قطعی  استفاده 
بنابراین دو مرحله‌ی  و دیگران، 1387(.  نژاد  )قاسم  می‌رساند 
فازی‌سازی13 )فرایند تبدیل اعداد و داده‌های مسئله به فرمت 
اعداد یا عبارات کلامی در فازی( و دفازی14 )فرایند تولید کردن 
باید طی  فرایند  این  تعیین( در  یا  قابل سنجش  نتیجه‌ی  یک 

شود )شعبانی نیا و سعید نیا، 1385(.

نگاره )3(: نحوه‌ی تعلق یک فرد به یک مجموعه سنی

مجموعه‌ی جوان مجموعه‌ی میان‌سال 1مجموعه‌ی مسن
0/7

0/25
0/15

الگوریتم ژنتیک
الگوریتم ژنتیک الگوریتمی مبتنی بر تکرار است و اصول اولیه آن 
از علم ژنتیک اقتباس شده است. این الگوریتم درمسایل متنوعی نظیر 
بهینه‌سازی، شناسایی و کنترل سیستم، پردازش تصویر ومسایل ترکیبی، 
تعیین توپولوژی و آموزش شبکه‌های عصبی مصنوعی و سیستم‌های 

مبتنی بر تصمیم و قاعده به کار می‌رود )جوادی، 1383(. 

تشریح کلی الگوریتم ژنتیک
1. جمعیتی از رشته ها را به صورت تصادفی بسازید: تشکیل رشته 
با  تعداد بیت‌های متناظر  ابتدا  این صورت است که  به  )کروموزوم(15 
تک‌تک متغیرهای مسأله را مشخص می‌کنیم و حاصل جمع این تعداد 
را به دست می‌آوریم. سپس رشته‌ای به طول این تعداد بیت تشکیل 
می‌دهیم. در رشته‌ی مورد نظر هر چند بیت مربوط به یک متغیر خاص 
است و در تمامی روند اجرای الگوریتم ژنی وضعیت هر متغیر در رشته 

137



ثابت و مشخص است )جوادی، 1383(. هر راه‌حل بالقوه برای مشکل 
به وسیله‌ی یک رشته ارائه می‌شود )ازیز و در، 2004(.

ارزیابی کنید )جوادی ،1383(:  2. هر رشته‌ی داخل جمعیت را 
الگوریتم  بین  رابط  عنوان  به  ارزش  تابع  یک  طریق  از  ارزیابی  واحد 
ژنتیکی و مسئله‌ی بهینه‌سازی مورد نظر عمل می‌کند. تابع ارزش برای 
توانایی جوابی  با  متناسب  را تخصیص می‌دهد که  هر رشته مقداری 
است که توسط رشته بیان می‌شود. برای بسیاری از مسایل به‌خصوص 
مسایل بهینه‌سازی توابع، مقدار ارزش )برازندگی(16 به‌راحتی می‌تواند 
با مقدار تابع هدف سنجیده شود )نادری، 1385(. این تابع برازندگی را 

استفاده‌کننده تعریف می‌کند،
3. انتخاب بهترین والدین: این فرایند اگرچه به طور تصادفی انجام 
می‌شود ولی شانس هر والدی که انتخاب می شود مستقیماً متناسب 
با برازندگی آن است. البته ممکن است بدترین عضو جمعیت بتواند به 
وسیله‌ی این الگوریتم انتخاب شود )زیرا به‌هر‌حال در روند این الگوریتم 
عنصر تصادف نیز وجود دارد( )جوادی، 1383(. به هر حال با گذشت چند 
نسل، این اعضا از جمعیت دفع می‌شوند )جعفر ید و دیگران، 1385(،
4. رشته های جدید را با استفاده از عملگرهای تبادل17 و جهش 18 

ایجاد کنید:
 عملگر تبادل: چندین نوع عملگر تبادل وجود دارد ولی معروف‌ترین 
آن‌ها عملگر تبادل یک نقطه‌ای است. در این حالت، اگر آزمون احتمال 
اجازه‌ی تبادل را بدهد یک عدد تصادفی بین یک و طول رشته تولید 
می‌شود. همانطور که در نگاره‌ی )4( نشان داده شده است ، هر دو رشته 
از محلی که این عدد مشخص می‌کند شکسته می‌شوند و قسمت‌های 

انتهایی آن‌ها با یکدیگر معاوضه می‌شوند. 

رشته‌ی 1

رشته‌ی 2

رشته‌ی جدید 1

رشته‌ی جدید 2

نگاره )4(: نمایش شماتیکی عمل تبادل ژنی روی دو رشته

را  ژنتیک  الگوریتم  قابلیت  عملگر  این  به‌کارگیری  جهش:  عملگر   
به  اعمال  روش  می‌دهد.  افزایش  بهینه  نزدیک  حل‌های  یافتن  برای 
احتمال  آزمون  رشته،  عناصر یک  برای تک‌تک  که  است  این صورت 
انجام  موفقیت  با  آزمون  این  که  صورتی  در  می‌گیرد.  صورت  جهش 
شود مقدار آن وضعیت از یک به صفر یا از صفر به یک تغییر می‌کند 
در این حالت مشخصه‌هایی که در جمعیت والدین وجود ندارند، ایجاد 
عکس  بر  جهش  احتمال   .)1383 جوادی،  1385؛  )نادری،  می‌شوند 

احتمال تبادل پایین است )کرکاس و مانولوپولوس، 2005(.
جدید  رشته‌های  برای  فضایی  ایجاد  برای  را  از جمعیت  اعضایی   .  5

حذف کنید،
جمعیت  داخل  را  آن‌ها  کرده،  ارزیابی  را  جدید  رشته‌های   .  6

جدید قرار دهید Konar, 1999(؛ جوادی، 1383(،
7 . اگر زمان اجرا تمام شده توقف کرده بهترین رشته را بازگردانید در 

غیر این صورت به مرحله‌ی سه باز گردید.
شیوه‌های  از  توقف  زمان  تشخیص  برای  الگوریتم:  اختتام  محک   

همگراشدن  می‌توان  نمونه  عنوان  به  کرد.  استفاده  می‌توان  مختلفی 
کل جمعیت را در نظر گرفت )هر عضو جمعیت یا رشته، به‌تنهایی کل 
متغیرها را نشان می‌دهد( )وحیدپور، 1387؛ جوادی، 1383؛ نادری، 

1385؛ ازیز و در، 2004(. 
 باز گرداندن رشته‌ها به مجموعه متغیرها )رمزگشایی(: برای به دست 
آوردن مقدار تابع هدف و در نتیجه ارزیابی آن رشته لازم است رشته‌ها 
به متغیرها تبدیل شوند. برای این منظور باید تعداد بیت مربوط به تک 
متغیرها، نوع متغیرها )پیوسته یا گسسته( و محل هر متغیر در رشته 

مشخص باشد )جوادی 1383(.
در ادامه، به مواردی از کاربردهای هوش مصنوعی در حسابداری و 
امور مالی و تحقیقات انجام‌شده اشاره می‌شود. گفتنی است که موارد 

اشاره‌شده تنها نمونه‌ای از تحقیقات هستند.

1. کاربرد شبکه‌ی عصبی
سهام  بازده  یا  قیمت  پیش‌بینی  سهام:  قیمت  روند  پیش‌بینی 
بازاری بسیاری در تعیین آن دخالت  کار ساده‌ای نیست؛ زیرا عوامل 
دارند که تمام این عوامل را نمی‌توان صرفاً در تحلیل تکنیکی )فقط 
را  معاملات سهام  و حجم  قیمت  به حرکت  مربوط  تاریخی  داده‌های 
گرفت  نظر  در  می‌کند(  مطالعه  قیمت  آتی  حرکت  پیش‌بینی  برای 
از  )تهرانی و عباسیون، 1387(. بنابراین ثابت شده است که استفاده 
عصبی  شبکه‌های  مانند  پیچیده‌تر  محاسباتی  الگوریتم‌های  و  ابزارها 
و  قیمت  به  منتج  که  خطی  غیر  فرایندهای  مدل‌سازی  از  مصنوعی 
روند سهام می‌شوند، پاسخ‌های بهتری از روش‌های آماری به دست می 

دهند )عرب مازار یزدی و دیگران، 1385(. 
حسابرسی: کاربرد ANN در حسابرسی می‌تواند به فرایند بررسی 
تحلیلی19 )کاسکیوارا، 2004(، تصمیمات تداوم فعالیت )اتریج، 2000؛ 

کو و لو 2004( و موارد دیگر کمک می‌کند .
می‌توان  را  مصنوعی  عصبی  سیستم  اعتبار:  میزان  پیش‌بینی 
به  مربوط  داده‌های  آن  ورودی  اطلاعات  که  داد  آموزش  گونه‌ای  به 
مشتریان و داده‌های خروجی مطلوب آن تصمیمات واقعی تحلیلگران 
اعتباری باشد. هدف سیستم تقلید از تصمیم‌گیرنده‌ی انسانی در اعطا 
یا رد اعتبار و تعیین سقف‌های اعتباری است )عبده تبریزی و البرزی، 
این است  بر دیگر مدل‌های پیش‌بینی خطی   ANN 1376(. مزیت 
که می‌تواند مجموعه داده‌های مالی وسیع‌تری را به کار برد و نیاز به 
فرض‌هایی مثل خطی و نرمال بودن را الزام نمی‌کند. کومار در تحقیقی 
با  مقایسه  در  را  غیرخطی  مدل‌های  بودن  مؤثر  است  داده  انجام  که 
مدل‌های خطی در پیش‌بینی توانایی پرداخت بدهی‌های مالی توضیح 

داده است )کومار و باتاچاریا، 2006(.
برآورد بهای تمام‌شده: در هنگام برآورد بهای تمام‌شده عوامل زیادی 
از جمله تغییر مداوم ماهیت تکنولوژی، موجود بودن مواد و دستمزد 
مستقیم و ارزش واحد پولی و ... باید در نظر گرفته شود. بنابراین با توجه 
ناقص هستند شبکه‌ی عصبی  به این‌که اطلاعات ورودی زیاد و بعضاً 
می‌تواند گزینه‌ی مناسبی برای برآورد بهای تمام‌شده باشد )ونگ، 2007(.

2. کاربرد منطق فازی 
تصمیم‌گیری  در  فازی  منطق  کاربردهای  جمله  از  تصمیم‌گیری: 
ورودی‌های  زمانی،  شرایط  و  مقادیر  از  استفاده  با  می‌تواند  که  است 
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غیر قطعی را به پاسخ‌های قطعی برساند. در محیط بسیار نامطمئن و 
در حال تغییر امروز، تصمیمات استراتژیک دارای ماهیت فازی و بسیار 
پیچیده‌اند. بایاکوزکان و فیضی اوگلا )2004( نیز در تحقیقی که انجام 
داده‌اند منطق فازی را برای شکل دادن به تصمیمات در خصوص تولید 

محصول جدید استفاده کرده‌اند.
حسابرسی: منطق فازی و تئوری مجموعه‌های فازی می‌تواند به 
حسابرسان در زمینه‌ی اندازه‌گیری و مدیریت احتمال خطر حسابرسی 
که  زمانی  مثال،  برای  کند.  کمک  حسابرسی،  محیط  در  ابهام  و 
آن‌ها  است  مؤثر  خاصی  داخلی  کنترل  که  می‌کنند  بیان  حسابرسان 
با  بنابراین  می‌دهند.  قرار  فازی  مجموعه‌ی  یک  در  را  داخلی  کنترل 
توجه به ماهیت کار حسابرسان به نظر می‌رسد این عامل بالقوه وجود 
دارد که روزی حسابرسی به استفاده از تئوری فازی ارتباط یابد )یعقوب 

نژاد، 1386(. 

3. کاربرد الگوریتم ژنتیک
جهانی  مشکل  یک  ورشکستگی  ورشکستگی:  پیش‌بینی 
بنابراین  است.  بالا  اجتماعی  هزینه‌های  با  بااهمیت  بسیار 
پیش‌بینی آن از اهمیت زیادی برخوردار است. برای حل مشکل 
با  را  شرایط  یا  قوانین  از  مجموعه  یک  محققان  ورشکستگی، 
استفاده از GA استخراج کرده‌اند. بر مبنای این شرایط، مدل 
با احتمال ورشکستگی  پیش‌بینی خواهد کرد، آیا یک شرکت 
ژنتیک  برنامه‌نویسی   .)2004 در،  و  )عزیز  نه  یا  است  روبرو 
می‌تواند تعداد متغیرهایی را که با استفاده از مدل‌های سنتی 
و روش‌های انتخاب آماری در پیش‌بینی ورشکستگی بااهمیت 
لنسبرگ  برای مثال  به حداقل رساند.   تشخیص داده شده‌اند 
)2006( در پژوهشی که انجام داده است برای 28 متغیر بالقوه‌ی 
داده  تشخیص  بااهمیت  پیشین  تحقیقات  در  که  ورشکستگی 
شده‌اند، از برنامه‌نویسی ژنتیک استفاده کرده است. در نتیجه 
شش متغیر  مهم تشخیص داده شد )لنزبرگ و دیگران، 2006(.

4. کاربرد هوش مصنوعی ترکیبی
ABC: ABC سنتی به دلایلی ممکن است بهای تمام‌شده‌ی 
اول  از:  عبارتند  این دلایل  از جمله‌ی  کند.  تحریف  را  محصولات 
این‌که ABC  یک معیار عمومی برای انتخاب محرک هزینه‌ی20 
مربوط ندارد. دوم، زمانی که رفتار هزینه رابطه‌ی غیر خطی را نشان 
می‌دهد، ABC یک رابطه‌ی خطی بین استفاده از فعالیت‌ها و مقدار 
تخصیص یافته‌ی هزینه‌ی غیر مستقیم در نظر می‌گیرد. برای حل 
ترکیبی  مصنوعی  هوش  تکنیک‌های  از  می‌توان  مشکلاتی  چنین 
استفاده کرد. برای مثال کیم و هان )2003( در تحقیقات‌شان از 
نزدیک  یا  بهینه  برای شناسایی محرک هزینه‌ی  ژنتیک  الگوریتم 
به بهینه استفاده می‌کنند. به‌علاوه، شبکه‌ی عصبی مصنوعی برای 
تخصیص هزینه‌های غیرمستقیم با رفتار غیرخطی به محصولات به 
کاربرده می‌شود. آن‌ها نتیجه‌گیری می‌کنند که مدل تجربی بهتر 
از مدل سنتی عمل می کند)کیم و هان، 2003؛ عرب مازار یزدی 

ودیگران، 1385(. 
یک  قابلیت   )2004( کینان  و  برابازون  پیش‌بینی ورشکستگی: 
با  شرکت  ورشکستگی  پیش‌بینی  در  را  عصبی  شبکه‌ی  مدل  مدل 
استفاده از اطلاعاتی که از صورت‌های مالی به دست آمده است مورد 
الگوریتم  وسیله‌ی  به  آن  ورودی  و  دادند. ساختار شبکه  قرار  بررسی 
21 مقایسه شد.   LDA با مدل  این مدل  نتایج  انتخاب شدند.  ژنتیک 
نتایج تحقیق نشان داد که ورشکستگی قابل پیش‌بینی است و از طرفی 
 ،LDA مدل مختلط شبکه‌ی عصبی و الگوریتم ژنتیک بهتر از مدل
راوی  و  کومار  کینان، 2004(.  و  )برابازون  می‌کند  کار  این حوزه  در 
)2007( در تحقیقی که انجام داده‌اند، بررسی جامعی از کارهایی که 
1968 در کاربرد تکنیک‌های هوشمند و   – در طی سال‌های 2005 
آماری برای حل مشکل پیش‌بینی ورشکستگی که شرکت‌ها و بانک‌ها 

با آن مواجه هستند ارائه می‌کنند.
پیش‌بینی قیمت سهام: شبکه‌ی عصبی مصنوعی برای این منظور 
توانایی بالایی در توسعه‌ی یک مدل در زمانی منطقی را ندارد. از طرف 
تجربیات  از  یادگیری  رویکردی جهت  نیازمند  نیز  فازی  منطق  دیگر 
مطالعات  موضوع  دیدگاه،  دو  این  موفقیت‌آمیز  ترکیب  بنابراین  است 

زیادی قرار گرفته است )آذر و افسر، 1385(.
انجام  حسابرسی: لین و سایرین )2003( در پژوهشی که 
را  تقلب  کشف  برای  فازی22  عصبی  شبکه‌ی  به‌کارگیری  داده 
بررسی کرده و به این نتیجه رسیده‌اند که FNN در این تحقیق 
از بیش‌تر روش‌های آماری و شبکه‌های عصبی مصنوعی  بهتر 
گزارش شده در مطالعات پیشین عمل می‌کند. لنارد )2001( 
از یک سیستم ترکیبی برای قضاوت در خصوص تداوم فعالیت 

استفاده کرده است.

نتیجه‌گیری و پیشنهادها
در مدل هوش مصنوعی تمام روابط موجود بین متغیرها که 
برخی کشف و اثبات شده و بسیاری نیز کشف نشده‌اند، لحاظ 
می‌شود. بنابراین نتایج مدل هوش مصنوعی به شرط کافی بودن 
بیش‌تر  طرفی  از  بهترین‌اند.  تقریباً  مناسب  طراحی  و  داده‌ها 
حسابداری  محققان  وسیله‌ی  به  حسابداری  در   AI تحقیقات 
انجام شده است و کمک زیادی از متخصصانAI  گرفته نشده 
است. اگر محققان حسابداری و متخصصان AI با هم کار کنند، 
تحقیق رویAI  در حسابداری بهبود خواهد یافت. زیرا محققان 
AI، کلیدی برای حل برخی قضایای کلی حسابداری و مخصوصاً 
حسابرسی از طریق تکنیک‌هایی مثل منطق فازی، شبکه های 
عصبی و دیگر محدوده های AI دارند که قبلًا در حسابداری 
کاربرد نداشته است. کار حسابرسی مهم و پیچیده است و انجام 
ضعیف آن نتایج سهمگینی دارد و همین امر ایجاد و استفاده‌ی 

هر چه بیشتر از  AI را ایجاب می‌کند. 
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1- Neural Network
2- Genetic Algorithm
3- Fuzzy Hogic
4-  Processing Elements
5-  Activation Function
6- Threshold Function 
7-  Sigmoidal Function
8-  Fully Connected
9- Sensory
10-  Responding
11-  Hidder
12-  IF X OR Y THEN Z  یا Z    IF X AND Y THE
13-  Fuzzifying
14-  Defuzzifying
15-  Chromosome 
16-  Fitness
17-  Crossover
18-  Mutation
19-  Analytical Review
20-  Cost  Driver
21- Linear Discriminant Analysis 

22- Fuzzy Neural Network 
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